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BASIC ABSTRACT: 
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Acid-hardening amino resins (I) are used as organic binder in joint 
filling compsns . based on finely-divided mineral filler (II) and opt. 
other additives, which can withstand high mechanical stress. 

(I) are (largely) water-soluble before cure and are based on 
melamine/HCHO resins, esp. with an average deg. of substitution of 2-3. 
Claimed additives are a HCHO acceptor, esp. urea; and a binder retainer, 
pref. PVA. The pref. binder system is 450-550 (wt.) pts. (I), 80-100 pts. 
urea and 1-5 pts. PVA in water to a total of 1000 pts.. Proton donors, 
pref. mineral acids, esp. 15-20wt.% H3P04, are used as hardeners for (I) 

USE/ADVANTAGE - The compsns. are used for filling joints between 
paving stones in road construction. The compsn. is resistant to frost, 
water and the usual oils and fuels. 
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® Beschrieben wird die Verwendung von saurehartenden Amino-Harzen als organische Bindemittel in mecha- 
nlsch hochbelastbaren FugenfUllmassen auf der Basis von feinteiligen mineralischen Rillstoffen wie Sand. Diese 
FugenfOllmass© wird insbesondere zum VerfQIIen von Fugen zwischen den im StraBenbau Ubiichen Pflasterstsi- 
nen eingesetzt 
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Verwendung saurehartender Amfno-Haize ais Bindemfttel fUr FugenfUllmassen 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von saurehartenden Amino-Harzen als organische Bindemittel in 
mechanisch hochbelastbaren Fugenfullmassen auf Basis feinteiliger mineralischer FuHstoffe und gewunsch- 
tenfalls welterer Additive, Die erfindungsgemafien Fugenfailmassen werden Insbesondero zum Verfugen 
von Pflastersteinen rm StraBenbau eingesetzt. 

Das Verfugen grSBerer FlSchen aus kOnstrichen und/oder natOrllchen Steinen bzw. Flatten stellt 
spezifische Anforderungen an die FugenfOllmasse. So sollen als Grundforderung die Zwischenraume 
(Fugen) zwischen den Steinen bzw. Flatten moglichst dauerhaft ausgefullt werden. Fugenfullmassen auf 
Basis feinteiliger minerallsclier Fullstoffe zum Verfugen horizontaler Rachien konnen vorteilhafterweise ein 
Bindemittel enthalten, wahrend vertikale FlSchen zwingenderweise ein Bindemittel enthaiten mussen. Dies 
ist oftmals ein hydraulisch abbindender Zement, der in wSflriger Abmischung mit feinteiligen minerallschen 
Fullstoffen eine FugenfQIlmasse ergibt die als Mortel bezeichnet wird. Derartige Zemente beeintrachtigen 
jedoch durcli ihre Bgenf§rbung den dekorativen Effekt der Sandstruktur einer verfullten Fuge. was vielfach 
unerwUnscht ist. 

Beim Verfugen von Bodenflachen wie Strafienpflastern werden meistens keine Bindemittel verwendet 
Ubiiclierweise werden Pflastersteine. z.B. aus Granit. Forphyr Oder Winker, nach gangiger Arbeltstechnik im 
Sand- Oder Splittbett verlegt Die anschlieBende Verfugung erfolgt dabei in der Regel durch das Einfegen 
bzw. Bnschlammen von Sanden verschiedener Komzusammensetzung. Dieses Verfaiiren besitzt meiirere 
Nachtelle, die sich daraus ergeben, dafi diese Sande nicht gebunden sind und somit nur ein loses Gefuge 
zwischen den Steinen darstellen. Bel starker mechanisclier Belastung. 2.B. durch StraiSenkehrmaschinen. 
Oder hoher Wasserbelastung, z.B. durcli Regengusse, konnen die Sandfugen ausgewaschen bzw. ausgetra- 
gen werden. Dies kann u.U. zu einer allmahlichen und unerwQnschten Lockerung des Steingefuges fUhren 
insbesondere bei breiteren Pflasterstelnzwischenraumen. wie ste aus optischen GrUnden z.B. auf gepflaster- 
ten offentlichen Flatzen vorzufinden sind. Weibliche Passanten mit spitzen Schuhabsatzen konnen mit 
diesen In die Sandfugen einsinken und u,U. stecken bleiben. Hieraus resultiert eine nicht unerhebiiche 
Verletzungsgefahr. Es besteht daher. etwa seitens der Kommunen. groBes Interesse an verfestigten 
Pflastersteinfugen. 

Dem Fachmann sind mehrere Alternativen zur Herstellung verfestigter Fugen bekannt. Als Bindemittel 
dienen zum Beispiel Epoxydharz/Harter-Kombinationen. des weiteren anorganische Bindemittel, wie hydrau- 
lisch abbindende Zemente, sowie Bitumen. Der Bnsalz von Bitumen birgt die Nachteile. daiS zum einen 
nicht der optische Effekt einer Sandfuge erreicht wird und zum anderen, da/J sich Bitumen als nicht 
ausreichend w§rmestabil erweist, sondem an warmen Sommertagen, insbesondere bei direkter Sonnenein- 
strahlung, erweicht. Die wenigen Versuche, zementare Mortel zum Verfugen horizontaler Rachen elnzuset- 
zen scheiterten daran, dafl beim Einschlammen des Mortels in die Fugen nicht vermleden werden kann. 
daB die Steine bzw. Flatten ebenfaiis mit einem zementaren Schleler Qberzogen werden, weicher auf Garnd 
seiner graulichen Farbe keinen asthetischen Anblick bietet und deshalb auBerst unerwunscht ist Zur 
Venneidung derartiger Grauschleier mQBten zementSre Fugenfullmassen umstandlich und zeitraubend mit 
dem Fugeisen eingebracht werden. was unter Arbeitszeitund damit Kostengesichtspunkten wenig praktika- 
bei ist. VerfariDungen der Fugenmasse unter Witterungsbedingung sowie eine fortschreitende Kreidung der 
Oberflache sind bei epoxydharzverfestigten Fugenmortein beobachtet worden. HInzu kommt, daB die 
40 Venftrendung von Epoxydharzen zur Fugenverfestigung aufgrund hoher Materialkosten eine auBerst unwlrt- 
schaftliche Methode darstellt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein Bindemittel bereitzustellen, das in Abmischung 
mit feinteiligen minerallschen Fullstoffen und gewDnschtenfalls weiteren Additiven eine FugenfQIlmasse 
ergibt, die besonders zum VerfQIIen von Fugen zwischen Pflastersteinen geeignet Ist. Insbesondere sollte 
45 dabei eine ausreichende Festigkeit gegen Wasser- und andere Witterungseinflusse z.B. Frost sowie gegen 
mechanlsche Belastungen gegeben sein. Eine weitere Anfordemng war. den optischen Effekt der gepfla- 
sterten oder verklinkerten FISche als Qanzes sowie der Fuge im Einzelnen nicht zu beeintrachtigen. 
Zusatzlich sollte eine moglichst wirtschaftliche Losung Ober die Auswahl geeigneter Bindemittel einerseits 
und durch eine einfache Anwendung, die sich nicht wesentllch von herkommlichen Einfugungsmethoden 
so unterscheiden soli, gefunden werden. Bei StraBenpfiastern sollte die erhSrtete Fugenfulimasse gegen 
Belastungen resistent sein, wie sie sich z.B. aus dem Abhalten von WochenmMrkten, durch den Bnsatz von 
Wlnter-Streumitteln oder durch ubiichen Straflenverkehr, Insbesondere durch Kfz-Betriebsstoffe, wie 5le 
und Kraftstoffe, ergeben. Auch sollte nicht enftfUnschter Pflanzenbewuchs unterdruckt werden. 

Diese Aufgabenstellung wurde technisch gelost durch die Verwendung von saurehartenden Amino- 
Harzen als organische Bindemittel in mechanisch hochbelastbaren Fugenfullmassen auf Basis feinteiliger 
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mineralischer FDIlstoffe und gewUnschtenfalls weiterer Additive. Bevorzugt ist die Verwendung der Fugen- 
fGHmasse Im Stra/Jenbau zum Verfullen von Fugen zwischen Pflastersteinen. 

• Dazu kann z.B. eine waiSrige Zuberertung von Melamtn/Formaldehyd-Harz als Bindemittel sowie 
gewUnschtenfalls weitere Additive, z.B. Polyvinylaikohol als bindemlttelrOckhaltende Komponente und Ham- 

5 stoff als Formaldehydfanger, zusannmen mit Quarzsand als fetnteiliger mineralischer FQIistoff unter Zugabe 
von verdunnter Phosphorsaure als Harter in einer Zement- Oder Betonmischmaschine innig miteinander 
vernnengt und dann ahnlich wie bei der einfachen Sandverfugung mrt einem Besen in die noch unverfullten 
Fugen zwischen die Pflastersteine eingekehrt bzw. eingeschlammt werden, wo dann der AusharteprozeiS 
innerhalb weniger Stunden soweit voran schreitet, daB das Pflaster begehbar wird. 

70 Unter dem Sammelbegriff Amino-Harze werden Im SInne der Erfindung Hamstoff/- und 
Melamin/Formaldehyd-Kondensationsharze verstanden. DIese sind der Fachwelt seit langem bekannt und 
finden z.B. als Bindemittel in Lacken, insbesondere Einbrennlacken, sowie in Leimharzen, z.B. zur Holzver- 
arbeitung, Verwendung. 

Harnstoff/Formaldehyd-Kondensate mit einem Mol-Verhaltnis von 1 : >1 bis 1 : 3,5 ergeben Uber die 

?5 Methylolstufe hShermolekulare Harnstoffharze. In derartigen dreidimensionalen Harzmolekulen DbenMegen. 
auch bei hoheren Molverhaltnissen von Hamstoff zu Formaldehyd. die Methylenbrucken. Endgruppen 
bilden die Aminogruppe des Hamstoffs Oder die Methylolgruppen. Ober eine tellweise Veretherung der 
Methyloigruppen mittels Alkoholen konnen die Harze modifizlert werden. Durch Weiterkondensation bis zur 
Aushartung der Harze vermindern sich die Methylolgruppen. Nach Ullmann, Encyklopadie der technischen 

20 Chemie, 4. Auflage, Band 7, Verlag Chemie, Weinhelm/BergstraBe 1974, Selte 406 ff.. zeichnen sich die 
ausgehMrteten Harze insbesondere durch Ihre gute Lichtechtheit. ihre Schwerbrennbarkeit und durch 
Geruchs- und Geschmacksfrelhelt aus. Durch Mitverwendung von Melamin be! der Kondensation konnen 
die Eigenschaften der Harnstoffharze sowohl im Hinblick auf die mechanischen PrUfwerte der Werkstoffe als 
auch hinsichtlich der Quellwerte (Wasserfestigkeit) verbessert werden. 

25 Ahnlich wie Hamstoff, laiSt sich auch Melamin mit Formaldehyd umsetzen. Die Kondensation des 
Melamins mit Formaldehyd im sauren pH-Bereich geht ebenfalis Uber die Methylolstufe. fOhrt aber durch 
Polykondensation, Insbesondere bei erhdhter Temperatur, rascher zu unloslichen Produkten, als dies bei 
den Methylolhamstoffen der Fall ist. 

Ober das Verhaltnis von Melamin zu Formaldehyd sowie Qber die Reaktlonssparameter Druck, Tempe- 

30 ratur. pH-Wert und Zeit lessen sich Zusammensetzung und Vernetzungsgrad der entstehenden Kondensate 
- und damit auch ihre Eigenschaften - gezielt variieren. Als erfindungsgema/3e Melamin/Formaidehyd-Harze 
werden handelsUbliche Kondensationsprodukte bevorzugt. die im Mittel 2 bis 3 Molekule Formaldehyd pro 
MolekCll Melamrn (Substitutionsgrad 2 bis 3) aufweisen. 

Wahrend die Warmehartung der Melamin/Formaldehyd- Harze keines besonderen Hartersystems be- 

35 darf, mui3 bei der Kalt-Hartung starker sauer gearbeitet werden als bei den entsprechenden Hamstoffhar- 
zen. Ebenso wie die Harnstoffharze lessen sich die Melaminharze durch die Veretherung der Melamin- 
Methylolverbindungen mit Alkoholen modtfizieren. 

Die Melamin/Formaldehyd-ICondensafions-Produkte zeichnen sich nach o.g. Ullmann durch ihre gute 
Temperaturbestandigkeit und vor allem durch thre sehr gute Wasserfestigkeit aus. Zudem sind sie optisch 

40 transparent Desweiteren weisen Melamin/- als auch Hamstoff/Formaldehyd-Harze den Vorteil auf, dai3 sie 
eine gute Lichtresistenz und Alterungsbestandigkeit besitzen. Sie sind im ausgehSrteten Zustand gegen 
Qbliche organische LQsungsmittel bestMndig. nlcht jedoch gegenOber starkeren S3uren und Basen, wenn 
diese in konzentrierter Form Qber einen langeren Zettraum einwirken. 

Amino-Harze fanden bislang haupsSchlich Verwendung als PreBmassen, Trank- und Giefiharze sowie in 

45 Leimen und Lacken. Als Bindemittel fOr Mineralstoffe zur Herstellung von Kunststelnen im PreBformverfah- 
ren sind Melaminharze in einer warmehartenden AusfDhrung bekannt. z.B. aus der DE 19 51 547. Hierbei 
wird das Harz bei hohem Druck und hohen Temperaturen in einer Form zur Aushartung gebracht. Es 
handelt sich also hierfc^ei, im Gegensatz zur vorllegenden Erfindung, nicht um eine im Aufienbereich frel 
verarbeltbare Masse, die in der l^ge wire, bei Cbilchen AuBentemperaturen in angemessener Zeit 

50 auszuhMrten. 

Besonders vortellhaft bei der vorliegenden Erfindung ist der Umstand, daB die vorzugsweise verwende- 
ten Amino-Harze wenlgstens weitgehend in Wasser ioslich und somit die Bindemittelzubereitungen bzw. die 
FugenfUllmassen losemittelfrel formulierbar sind, was aus GrQnden des Arbeits- und Umwettschutzes 
wQnschenswert ist. Aus gleichem Grund werden zur Abreaktlon des Fonmaldehyds dem Fachmann 
55 bekannte FonmaldehydfSnger als Addltiv venwendet, wobei vorzugsweise Hamstoff eingesetzt wird. Die 
Zugabe einer bIndemlttelrUckhaltenden Komponente in der Fugenfullmasse verhindert ein vorzeitiges 
Ausschwemmen oder Auswaschen des Bindemittels. Bevorzugt wird als bindemittelrQckhaitende Kompo- 
nente Polyvinylaikohol eingesetzt. Des weiteren konnen auch z.B. Starke und/oder Cellulose sowie deren 
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ChemikalienbesQndigkeit in der Dauerbelastung 


Chemikalie 


nach 24 h 
Belastung 


nach 7 d 
Belastung 


nach 14 d 

Belastung 


Sch W6fel5;p3 1 irf^ 




sanoet 


bruchig 


Ethvlsnolvknl 


Iv. V. 


K.V. 


sandet 


kaU IQI IKJl 


K.V. 


k.V. 


k.V. 




K.V. 


k.V. 


k.V. 


Cfioor Rankin 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Milchsaure 


k.V. 


k.V. 


k-V. 


6l (mineral.) 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Natronlauge 


k.V. 


k.V. 


sandet 


Salzsaure 


sandet 


sandet 


brDchig 


Testbenzin 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Zitronensaure 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Hamstoff 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Calciumchlorid 


k.V. 


. k.V. 


k.V. 


Natriunnsuffat 


k.V. 


k,V. 


k.V. 


Ammoniak konz. 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


Streusalz 


k.V. 


k.V. 


k.V. 


farblich wurden kelne Veranderungen festgestellt 
k.V. = keine Veranderung 



30 



^ugenfullmasse ist frost- und wasserbestSndig sowie weitestgebend resistent gegen Qbliche Ote 
n'^nSi^I^T.^r r^'VZ Witterungsrad. d.h. nach mehreren hundert Zyklen der 

nache.nander abfolgenden Einw.rkungen von Nasse. WSrme und UV-Strahlung. wiesen die Testprismen 
keine nennenswerte Abnutzung. Einbuflen der mechanlschen Belastbarkeit oder optische BeeintrSchtigun- 
gen auf. Das enwinschte optische ErscheinungsWId einer Sandfuge wurde durch die Verwendung einer 
erfindungsgemaBen Bindemittelzubereitung nicht beeintrgchtigt 



gg Anspniche 

1. Verwendu^ von saurehSrtenden Amino-Harzen als organische Bindetnittel in mechanisch hochbe- 
tesaaren FugenfUllmassen auf Basis feinteiliger mineralischer roilstoffe und gewUnschtenfalls weiterer 

,.. Jv'/'^-^'"'""^^!°"^ "^''^ Anspruch 1. dadurch gel^ennzeichnet dafl die Fugenfullmasse im Straflenbau 
zum Verfulien von Fugen zwischen RIastersteinen venwendet wird. 

H,« ^^^'\"^'^^'f"0«f''"" AnsprQchen 1 und 2. dadurch gel^ennzeichnet. daB Harze verwendet wenJen, 
die vor dem HartungsprozeB wenigstens weitgehend in Wasser ISslich sind. 

mindestens einem der vorstehenden Ansprti che. dadurch geltennzeichnet 
^ dafl als organisches Bindemittel zum zunjindest Qbenwegenden Anteil Melamin/Formaldehyd-Harze insbe- 
sondere mit einem mittleren Substitutionsgrad von 2 bis 3, eingesetzt werden. 

H»fit,^fST""^'^°"r.."^°*' mindestens einem der vorstehenden AnsprUche. dadutch gekennzeichnet. 
i„l/j« ^ u ^7 '^"^"g®" Formaldehyd aus den verwendeten Harden ein Fomialdehydfanger. 
insbesondere IHarnstoff, eingesetzt wird. 

^ H-« H- '^^"!"P^°'™ "ach mindestens einem der vorstehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. 
dafl d,e FugenfUllrnasse unter Zugabe einer bindemWelrOckhaltenden Komponente als Addltiv. vorzugswel- 
se Polyvinylalkohol, verwendet wird. ui-^uyow™ 

A"^""^"?"*"? T''^ mindestens einem der vorstehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. 
dafl feinteilige mmeraiische FQIIstoffe mit zumindest Qben^^egend kSmiger Struktur vorzugsweise Sande 
msbesondere Quarzsande. bevorzugt mit einer KomgrCflenobergrenze von ca. 1 mm bis 2 mm im' 
Durchmesser. eingesetzt werden. 

dafl d^J^irST !^\"'}!'^^^ einem der vorstehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. 
dafl das Bindemittel in einer Zubereitung aus 450 Qew.-Teilen bis 550 Qew.-Teilen Amino-Harz. 80 Gew.- 



6 



'J 




EP 0 401 674 A2 




70 



76 



20 



25 



30 



35 



45 



50 



Teilen bis 100 Gew.-Tei!en Hamstoff und 1 Gew.-Teil bis 5 Gew.-Teilen Polyvinyialkohol, Rest 2u 1000 
Gew.-Teilen Wasser verwendet wird. 

9. AusfOhrungsform nach mindestehs einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 als Hartungsmittel fur die eingesetzten saurehartenden Amino-Harze Protonen-Donatoren, vorzugsweise 
Mlneralsauren, bevorzugt PhosphorsSure, insbesondere Im Konzentrationsbereich von 15 Gew.-% bis 20 
Gew.-%, eingesetzt werden. 

10. AusfUhrungsform nach mindestens einem der vorsteiienden AnsprGclie, dadurch gekennzeichnet, 
da5 als FugenfQIImasse erne Mischung folgender Komponenten: 

a) Sand. 140 bis 260.Gew.-Teile. bevorzugt 170 bis 230 Gew.-Teile, 

b) Bindemittelzubereitung. 10 bis 40 Gew.-Teile, bevorzugt 20 bis 30 Qew.-Teile, 

c) Phosphorsaure, 1-4 Gew.-Teile, bevorzugt 2-3 Gew.-Teile, zumindest anteilsweise substltuiert>ar durch 
aquimolare Mengen anderer Sauren, 

jeweils bezogen auf die nlcht-waiSrigen Anteile, Verwendung findet. 

11. Verfahren zur Hersteilung von Fugenfullmassen - unter Verwendung von saurehartenden Amino- 
Harzen nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 10 - und zur Verfugung von Pflastersteinen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Mineralstoffe, die Bindemittelzubereitung sowie der Harter innig miteinander 
vermischt und anschlieflend In die Fugen eingefegt oder eingeschlammt wird. 

12. Verfahren zur Hersteilung von Fugenfullmassen - unter Verwendung von saurehartenden Amino- 
Harzen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9 - und zur Verfugung von Pflastersteinen, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Mineralstoffe und die Bindemittelzubereitung innig miteinander venmengt und 
anschlie/Jend. nach dem Einfegen oder EinschlSmmen in die Fugen, der Harter, vorzugsweise durch 
SprQhen, aufgebracht wird. 

13. Verfahren zur Hersteilung von Fugenfullmassen unter Verwendung von saurehartenden Amino- 
Harzen nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9 - und zur Verfugung von Pflastersteinen, dadurch 
gekennzeichnet. dad zur Verfestigung der PftastersteinzwischenrSume bereits sandverfugter Pflaster eine 
wadrige Zubereitung des Bindemittels und der Harter separat oder gemeinsam Auftrag, vorzugsweise durch 
SprUhen. aufgetragen werden. 
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